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3.1.1. Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE):
— DB SE: Seguridad estructural
— DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE A: Acero
— DB SI: Seguridad en caso de incendio
Ademés, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
— EHE-08: Instruccién de Hormigén Estructural.

- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del cumplimiento de las
exigencias bésicas de seguridad estructural.

3.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan de
mantenimiento.

3.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)
3.1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.

Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 a las que puede resultar expuesto el edificio (acciones
accidentales).
Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que
ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total
de la estructura.

Como estados limites Gltimos se han considerado los debidos a:
- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
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- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.1.3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, seglin su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que acttian en todo instante sobre el edificio, con posicién constante y valor constante (pesos propios) o
con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o
explosion).

Valores caracteristicos de las acciones
Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la
edificacién (DB SE AE)).

3.1.3.3. Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico correspondiente o bien
en la justificacién de la instruccion EHE-08.

3.1.3.5. Modelo para el anélisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, forjados reticulares y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipétesis de indeformabilidad
en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.
Calculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
forjados reticulares y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracién de la
accién sismica se realiza un analisis modal espectral.
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3.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la
respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o
dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed,estab > Ed, desestab

- Edq,estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestan: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: R > Eq

- Ra: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

Qk  Accion variable

Ae  Accion sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

va1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

wai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la ofra.

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
\ Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(

Notas:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

() Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones

ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
| Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300

Notas:

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Tensiones sobre el terreno
\ Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
\ Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
Desplazamientos
\ Caracteristica ‘
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‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (\a)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
\ Sismica

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segln lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como
las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la edad de puesta en
carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos
supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas
mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos
Integridad de los elementos constructivos (flecha activa) Caragtigstlca 1/500 1/400 1/300
Confort de usuarios (flecha instantanea) Caracterlstlcage sobrecarga 11350 1/350 1/350
L Casi permanente
Apariencia de la obra (flecha total) G+¥,Q 1/300 1/300 1/300
\ Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
&/h < 1/250 AH <1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)
3.1.4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de su seccién bruta
por el peso especifico del hormigon armado: 25 kN/m? - Acero 78,5 kN/m?. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad
de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos

techos, etc.
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Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento
Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que componen
dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas
Forjados reticulares con casetones no recuperables
) Peso propio
Planta Tipo (kN/m?)
Forjado 2 Forjado 30cm (72x72 nervio 12cm) 4.49
Forjado 1 Forjado 30cm (72x72 nervio 12cm) 4.49
\ Forjados de losa maciza
Canto Peso propio
Planta (cm) (kN/m?)
Forjado 1 25 6.13
Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial
Planta (kN/m?)
Forjado 2 1.77
Forjado 1 1.77
Cimentacion 1.77
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
(kN/m?) (kN/m2) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Forjado 2 9.81 9.81
Forjado 1 2.94 12.75

3.1.4.2. Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial

Planta (kN/m?)
Forjado 2 2.94
Forjado 1 2.94
Cimentacién 2.94

Viento

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.
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3.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la accion del
sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

Provincia:MALAGA Término:ANTEQUERA

Clasificacion de la construccion: Construcciones de importancia normal

Aceleracion sismica basica (ab): 0.090 g, (siendo 'g' la aceleracion de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.60 (Tipo 1)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.280

Aceleracion sismica de célculo (ac =S x p x av): 0.115 g

Método de calculo adoptado: Andlisis modal espectral

Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccién de la sobrecarga a considerar: 0.60

Numero de modos: 3

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Coeficientes de participacion:

Incendio

T Lx Ly | Lgz Mx My | Hipétesis X(1) | Hipotesis Y(1)
Modo 1/1.06 10.9882 0.0007/0.1531 90.55 % 0 % R=2 R=2
A=0.854 m/s? |A=0.854 m/s?
D =24.2958 mm D = 24.2958 mm
Modo 20.863/0 0.5646 0.8253 0 % 87.88 % R=2 R=2
A=1.048m/s? |A=1.048 m/s?
D=19.7728 mm|D = 19.7728 mm
Modo 30.724/0.0036 0.0084 |1 0% 063% R=2 R=2
A=125m/s> |A=1.25m/s?
D =16.604 mm D =16.604 mm
Total 90.55 % 88.51 %

— T = Periodo de vibracion en segundos.
- Lx, Ly = Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

- Lgz = Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
— Mx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.
— R =Relacién entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de célculo obtenida

sin ductilidad.
— A = Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

- D = Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta

Planta

Revestimiento de elementos de hormigon

Revestimiento de elementos metalicos

R. reg.|F. Comp.

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Pilares

Forjado 2

R 60 - Falso techo de placas de escayola|Sin revestimiento ignifugo

Fabrica de igual resistencia a la requerida

Forjado 1

R 60 - Mortero de yeso Sin revestimiento ignifugo

Fabrica de igual resistencia a la requerida

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcion de compartimentacion.
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3.1.5. Cimientos (DB SE C)

Se ha optado por una cimentacién mediante pilotes ejecutados “in-situ” tipo CPI-8 (Barrera continua) de $45cm y ¢55cm, hormigonados
por el hueco de dicha barrena.

Los pilotes se han calculado como elementos estructurales (columnas sin pandeo) y como elementos de transmisién de cargas al
terreno.

En cuanto a la capacidad de carga como elemento de transmision al terreno, se ha considerado la punta de los pilotes a la cota media de
-14.00 (0.00 = nivel de acera = origen sondeos).

-PILOTES @45.
Ala cota -14.00, la respuesta mecanica del terreno es de N3=30.

Tomando este valor como valido, al tratarse de un terreno cohesivo, la carga de hundimiento puede estimarse en 18 Kp/cm? (30x0.6).
Tomando un coeficiente de seguridad de 2.5, la tensién unitaria admisible resulta ser de 7.20 Kp/cm?.

De otra parte, el fuste aprovechable seria el comprendido entre los 6 y los 14m (se desprecian los 6 primeros metros por su poca
consistencia).

Para el tramo entre 6 y 14m puede estimarse un N30=20. A este Nso le corresponde una tensién de friccion en régimen de hundimiento
de 0.51 Kp/em?, y una admisible, con coeficiente de seguridad de 2.5, de 0.20 Kp/cm?.

De todo lo anterior, llegamos a la conclusién de que a un pilote 450 con 14m de longitud se le puede asignar una carga en servicio de

2
34T(#x 7.20+ 7 x 45% 800x 0.20)

Como elemento estructural, un pilote de @45 con HA-25 puede soportar una carga en servicio de 41.77T (0.75x55.7T (obtenida de las
tablas de la NTE-CPI-77)). Una agrupacion de dos pilotes puede soportar una carga en servicio de 97.47T (1.75x55.7T).

Cargas éstas superiores a la que en realidad transmiten los soportes.

Los pilotes se armaran con 616 de armadura longitudinal y cercos &8 a 20cm. Con esto satisfacemos la condicién de cuantia minima
del 4 por mil, establecida por la EHE-08. Las armaduras tendran una longitud de 10m, de acuerdo con la NTE-CPI-77.

-PILOTES @55.
Ala cota -14.00, la respuesta mecanica del terreno es de N3=30.

Tomando este valor como valido, al tratarse de un terreno cohesivo, la carga de hundimiento puede estimarse en 18 Kp/cm?2 (30x0.6).
Tomando un coeficiente de seguridad de 2.5, la tensién unitaria admisible resulta ser de 7.20 Kp/cm?.

De otra parte, el fuste aprovechable seria el comprendido entre los 6 y los 14m (se desprecian los 6 primeros metros por su poca
consistencia).

Para el tramo entre 6 y 14m puede estimarse un N30=20. A este Nso le corresponde una tensién de friccion en régimen de hundimiento
de 0.51 Kp/em?, y una admisible, con coeficiente de seguridad de 2.5, de 0.20 Kp/cm?.

De todo lo anterior, llegamos a la conclusién de que a un pilote £1550 con 14m de longitud se le puede asignar una carga en servicio de

2
44.75T ( # x7.20+ 7 x55x800x 0.20).

Como elemento estructural, un pilote de @55 con HA-25 puede soportar una carga en servicio de 62.4T (0.75x83.2T (obtenida de las
tablas de la NTE-CPI-7)). Una agrupacién de dos pilotes puede soportar una carga en servicio de 145.6T (1.75x83.2T).
Cargas éstas superiores a la que en realidad transmiten los soportes.

Los pilotes se armaran con 616 de armadura longitudinal y cercos &8 a 20cm. Con esto satisfacemos la condicion de cuantia minima
del 4 por mil, establecida por la EHE-08. Las armaduras tendran una longitud de 10m, de acuerdo con la NTE-CPI-77.

En cuanto a los encepados, como elementos de transmision de cargas de los soportes a los pilotes se han calculado como nudos rigidos

los de un pilote y como elementos rigidos por descomposicién en bielas (sin flexion) los de 2 pilotes. En todos ellos tanto las condiciones
geométricas como el armado se ajusta a la norma EHE-08.
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3.1.6. Elementos estructurales de hormigon (EHE-08)
3.1.6.1. Bases de célculo

Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un
comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que se provoquen impactos

inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal y como
se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de
solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de célculo de una variable se obtiene a partir de su
principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacioén estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura no cumple
alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite tltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio,
colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

- fallo por acumulacién de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccion o elemento, se satisface la condicion:

Rd > Sq
donde:

Rd: Valor de calculo de la respuesta estructural.

Sq: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:

Ed, estab > Eq, desestab

donde:
Eq, estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eqd, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de
comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Ca>Eq

donde:
Ca: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, efc.).

Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura de fisura, etc.).

3.1.6.2. Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigon se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las acciones variables (Q) y las
acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y
12° de la instruccion EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

3.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente instruccion EHE-08, utilizando el
Método de Calculo en Rotura.

3.1.6.4. Solucion estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:
- Pilares metalicos.
- Vigas de hormigén armado planas.

- Losas macizas y forjados reticulares.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracién del diagrama de curvaturas (M / E-le), donde le es la inercia
equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las cargas permanentes y a
las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones instantaneas y diferidas que
desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha ’
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Desplomes

Elemento Valores limites de la flecha
Vigas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/300
Activa: 1 cm, L/400
en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo los siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas("
Direccién X Direccién Y Direccién X Direccién Y
Forjado 3 1/6600 112625 1/115 1/110
Forjado 2 1/383 11465 1/136 1/155
Forjado 1 1/1875 113334 17191 1/105
Notas:
() Los desplazamientos estén mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)
\ Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas(?

Direccion X

Direccion Y

Direccion X

Direccion Y

114344

17111

17115

Notas:

() Los desplazamientos estéan mayorados por la ductilidad.

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del Documento Bésico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y ys) para el estudio de los Estados Limite Ultimos son los que
se indican a continuacion:

Hormigones

Hormigon: HA-25; e = 25 MPa; yc = 1.30 a 1.50

Aceros en barras

Acero: B 400 S; fy = 400 MPa; ys = 1.00 a 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm

Forjados reticulares (mecanicos): 3.5 cm
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Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados reticulares

Nombre Descripcion

RETIBLOCK CANTO 30(72X72 NERVIO 12CM) |POLISUR: RETIBLOCKcanto 30(72x72 nervio 12cm)
Caseton perdido

N° de piezas: 1

Peso propio: 4.49 kN/m?

Canto: 30 cm

Capa de compresion: 5 cm

Intereje: 72 cm

Anchura del nervio: 12 cm

Forjados de losas macizas

Canto: 25 cm

3.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)
3.1.7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabricacion,
montaje, control de calidad, conservacion y mantenimiento.

3.1.7.2. Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Bésico SE, se ha comprobado:
- La estabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos)
— La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite Gltimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6 del documento DB SE A,
partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria,
teniendo en cuenta la interaccion de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los
materiales seleccionados.

Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos aplicando lo indicado en el Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento
Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

3.1.7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacion, de manera que se asegura su
resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida Util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de
mantenimiento correspondiente.

3.1.7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:
- ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.
- ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad.

- ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Ultima del material o seccion, y a la resistencia de los medios de
unién.
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Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN 10025: Productos laminados en
caliente de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:
— Médulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?
— Médulo de elasticidad transversal o mddulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
— Coeficiente de Poisson (v): 0.30
— Coeficiente de dilatacion térmica (at): 1,2:10-5(°C)!

— Densidad (p): 78.5 kN/m?

Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 210

Aceros laminados S275 275 210

3.1.7.5. Andlisis estructural

El andlisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose las barras de acero con las
propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los
perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento Basico SE A, aplicando los
métodos de célculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2 del Documento Basico SE A teniendo
en consideracion los correspondientes coeficientes de amplificacion.

3.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)

No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal

Arquitecto Arquitecta
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3.2.1. SI 1 Propagacion interior

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla
1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos
protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es Administrativo y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2)
Sup. construida(m? i
Sedtor p (M) Uso previsto (1)
Paredes y techos (3) Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sc_Administrativo_1 2500 788.08 Administrativo EI 60 - El230-C5 |-
Notas:

(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bésico, se procede por
asimilacion en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.
(2) Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.
3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras,
falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al
fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cAmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de
reaccion al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos
son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:
Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al

fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(ilo) ('t' es el tiempo de resistencia
al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién
El t(ilo) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1
Propagacién interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento (1)
Techos y paredes (2)(3) Suelos (2)

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos elevados, etc. B-s3 d0 BFL-s2 (5)

Situacion del elemento
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Notas:

(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del
recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias
con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice 'L

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea EI 30
como minimo.

(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

(5) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la
membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia,

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior

1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacion minima entre huecos de
fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y ofras zonas, o hacia una escalera o pasillo
protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima
El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia al fuego menor que El
60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las
fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

g Separacion horizontal minima (m) (3)
Plantas Fachada (1) Separacion (2)
Angulo (4) l Norma ‘ Proyecto
Planta baja Fachada caravista de dos hojas con camara de aire ventilada No No procede
Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segtin el punto 1.2 (CTE DB S 2).

(3) Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB
Sl 2).

No existe riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las
superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serad B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como
minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se encuentre su arranque.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas
superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB S| 2.

3.2.3. Sl 3 Evacuacion de ocupantes

1- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar
previsto en él ningin establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario' o
'Residencial Publico', de superficie construida mayor de 1500 m?2.

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1
(DB SI 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacién, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud méxima de los recorridos de evacuacion asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla
3.1 (DB Sl 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se necesite 0 proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de
asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB Sl 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras,
como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB S 3).
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En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que proviene de las mismas, con
un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segln el punto 4.1.3 (DB Sl 3); y
considerando el posible caracter alternativo de la ocupacidn que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultdneamente, segln el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Sutil(!)  |locup(2) Numero de salidas(4) Longitud del recorrido(5) (m) Anchura de las salidas(6)
Planta Poalc(3) (m)
(m?) (m?/p) Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ’ Proyecto
Sc_Administrativo_1 (Uso Administrativo), ocupacién: 155 personas
84 1 2 25+25 88+4.8 0.80 0.83
53 1 2 25+25 15.6 0.80 0.94
Planta baja 537 35 53 1 2 25+25 10.3+3.0 0.80 0.82
18 1 1 50 8.6 0.80 0.83
84 1 2 25+25 241 0.80 0.82

Notas:

(1) Superficie dtil con ocupacion no nula, Stif (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacion no nula,
considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto del
edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

(2) Densidad de ocupacion, locup (m?p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segtn la tabla 2.1 (DB S! 3).
Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacion calculadas, resultantes de la aplicacion de distintos valores
de ocupacion, en funcion del tipo de recinto, segun la tabla 2.1 (DB Si 3).

(3) Ocupacion de calculo, Pcalc, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de célculo para los recorridos de
evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada més aquella procedente de plantas sin origen de
evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del
punto 4.1.3 (DB SI 3).

(4) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segtn los criterios de ocupacion y altura de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB SI
3).

(5) Longitud méxima admisible y méxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcion del uso del mismo y

3.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas
que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales
antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas mas bajas, efc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el
rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a
lo establecido en el apartado 4 (DB S 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio,
a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se
sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado
del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas
de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento

se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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3.2. Seguridad en caso de incendio

4.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ninglin sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos
recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas,
0 bien cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacion de mas de 500 personas.

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de
proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién
especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

‘DBSIF

Dotacion Extintores portatiles(1) Boc:: lﬂg;r;;zndio Columna seca :':':;n;?z?e CEEH Instalacigzt;litig:\ética de
Sc_Administrativo_1 (Uso 'Administrativo’)
Norma Si No No No No
Proyecto Si(10) No No Si (36) No
Notas:

(1) Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de evacuacion quedan
cubiertos, cumpliendo la distancia méxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

(2) Los sistemas de deteccién y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma
UNE 23007:96 que los regula.

I ne avtintarac nia ca han dieniiactn riimnlan Ia ofinaria minima avinida* Ao nnahin Aiimirn ARM nnlivialanta Ao afinaria 21A_112R.N

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de
alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las correspondientes sefales definidas en la norma
UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacidn, son las siguientes:

e De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.
e De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 10 y 20 m.
e De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o
por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

3.2.5. S| 5 Intervencion de los bomberos

CONDICIONES DE APROXIMACION, ENTORNO Y ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segln el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es necesario justificar las condiciones
de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion de incendio; tampoco se precisa la justificacion de las condiciones del
vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura), que representan el tiempo de
resistencia en minutos ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o
zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB S| Seguridad en caso de
incendio).
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Resistencia al fuego de la estructura

Material estructural considerado (2) Estabilidad al fuego
Sector o local de riesgo Uso de la zona minima de los

especial (1) inferior al forjado fcl)ar!zggacsounps?crilgrra?jlo elementos
considerado ! Soportes Vigas Forjados |estructurales (3)

estructurade | estructurade | estructurade R 60

Sc_Administrativo_1 Administrativo Cubierta . . -
hormigoén hormigoén hormigdn

Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus
elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido seran como minimo R 30.
Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes,
efc.)

(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal

Arquitecto Arquitecta
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3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

NORMA

PROYECTO

Resaltos en juntas <4mm

0 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm

0 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en sus caras

. ) - <45°
enfrentadas al sentido de circulacién de las personas

Oo

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como méximo, excepto para acceso

0,
desde espacio exterior <25%

0%

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @<15mm

0 mm

Altura de las barreras de proteccién usadas para la delimitacion de las zonas de

. » > 0.
L circulacion 0.8m

Numero minimo de escalones en zonas de circulacion que no incluyen un itinerario 3
accesible

Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda,

)
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2. Desniveles

No existen

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijjos:

NORMA

PROYECTO

Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido >2m

X

3m

Altura libre en zonas de circulacidn no restringidas >22m

X

3m

Altura libre en umbrales de puertas >2m

X

2m

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados

; . >22m
sobre zonas de circulacién

|

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con altura comprendida

Llentre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo. <.15m

7 |Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura inferior a 2 m.

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacion no invade el pasillo si
éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.

CUMPLE

I
<25m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

SUA 1, Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién:

NORMA

PROYECTO

[ |Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre 0,55 my 12 m Nivel 2
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[ |Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor que 12 m Nivel 1
Otros casos Nivel 3 Nivel 2
i 5o —
Qot]m ﬂl]n‘lm
M0mm ) ) JJe300mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Senalizacion inferior 0.85<h<11m 0.90
Senializacion superior 15<h<17m 1.20
Altura del travesafio para sefializacion inferior 085<h<11m 0.7
7 |Separacion de montantes <0.6m
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO
7 |Sefializacion inferior 0.85<h<11m
7| Sefializacion superior 15<h<17m
[ |Altura del travesafio para sefializacién inferior 0.85<h<11m
7| Separacién de montantes <0.6m
3.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta el objeto fijo mas
0ol >202m
proximo
Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento para elementos de apertura y cierre
L1 automaticos.

az 200 mm

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

o Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente
atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los
bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

« En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario
verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

o La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las
que se aplicara lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego).

o Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes
equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico
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y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién,
otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie, por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios, con excepcion
de los aparcamientos de viviendas unifamiliares, por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1.- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el
riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0 y 0.8.

1.1.- Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?.
C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Antequera) = 1.50 impactos/afio,km?
Ae =2200.39 m?

C1 (rodeado de edificios mas bajos) = 0.75
Ne = 0.0025 impactos/afio

1.2.- Calculo del riesgo admisible (Na)

siendo

C2: Coeficiente en funcidn del tipo de construccion.

C3: Coeficiente en funcidn del contenido del edificio.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.

C2 (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00
C3 (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

C5 (resto de edificios) = 1.00

Na = 0.0055 impactos/afio
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1.3.- Verificacion

Altura del edificio = 3.0 m <=43.0 m
Ne = 0.0025 <= Na = 0.0055 impactos/afio
NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles contenidas en el Documento Basico
DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Unicamente a las viviendas que deban ser accesibles dentro de sus limites, incluidas las
unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores, con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso, con las zonas de uso y con los elementos
para usuarios de silla de ruedas.

3.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles
Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos totalmente accesibles.

3.3.9.2. Condicion y caracteristicas de la informacion y sefializacién para la accesibilidad
3.3.9.2.1. Dotacion

Se sefalizaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles X
Itinerarios accesibles X
Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal

Arquitecto Arquitecta
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad
3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

3.4.4. HS 4 Suministro de agua

3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

3.4.5.1. Red de aguas residuales

3.4.5.1.1. Redes de pequerfia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales se establecen

en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado o publico).

\Aparatos sanitarios
Unidades de Diametro minimo para el sifén y la
. o desagiie derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario
Us-o U§° . Uso privado Uso publico
privado publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - - 40
En bateria - 35 -
Fregadero De cocina 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, etc. |- 2 - 40
Lavadero 3 - 40
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
) - . Inodoro con cisterna 7 - 100
Cuarto de bario (lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con fluxémetro 8 ) 100
) Inodoro con cisterna 6 - 100
Cuarto de aseo (lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 ) 100

3.4.5.1.2. Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, seglin el nimero méaximo de unidades de desaglie y la

pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Nimero maximo de unidades de desagiie

Diametro Pendiente
(mm) 1% 2% 4%
32 - 1 1
40 3
50 8
63 1" 14
75 21 28
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Numero maximo de unidades de desagiie

Diametro Pendiente
(mm) 1% 2% 4%
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

« Material: Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1

Situacion

Calculo de la red de pequeiia evacuacion
Aparatos

Bafios
Aseos
Cocinas
Galeria

Inodoro (@ 110 mm); lavabo sencillo (d 40 mm); bafiera (& 40 mm); bidé (& 40 mm)
Inodoro (@ 110 mm); lavabo sencillo (& 40 mm)
Fregadero (@ 40 mm); lavavaijillas (& 40 mm)

Lavadero (@ 40 mm); lavadora (& 40 mm)

3.4.5.1.3. Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace corresponder el nimero de plantas del
edificio con el nimero maximo de unidades de desagiie y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma
constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Dimensionado de las bajantes

Diametro | Numero maximo de unidades de desagiie (bajante) Nimero maximo d(raatg:ﬁades de desagle,
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650
o Material: Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1
Calculo de las bajantes para aguas residuales
Referencia N° Lengive Seccién
(m)
Barios 2 3.35 @125 mm
Cocinas 3.35 @90 mm

3.4.5.1.4. Dimensiones de las arquetas

Con la siguiente tabla se ha obtenido las dimensiones minimas necesarias (longitud y anchura) de cada arqueta en funcién del didmetro de su

colector de salida.

Dimensiones minimas de las arquetas

Diametro del colector de salida
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100 150 200 250 300 350 400 450 500
LxA(cm) | 40x40 | 50x50 | 60x60 | 60x70 | 70x70 | 70x80 | 80x80 | 80x 90 | 90 x 90

« Material: Arqueta de obra de fabrica, registrable

‘ Calculo de las arquetas para aguas residuales
, Dimensiones comerciales
Tipo
(cm)

De paso 70x70x100 cm
A pie de bajante 50x50x65 cm
Con sumidero sifonico y desagie directo lateral 60x60x60 cm
Sifénica 60x60x60 cm

3.4.5.2. Red de aguas pluviales
3.4.5.2.1. Redes de pequefia evacuacion

Sumideros en la cubierta

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccion horizontal de la cubierta a la que dan servicio, se ha calculado
mediante la siguiente tabla:

\ Nuimero minimo de sumideros
Superficie de cublerta( rig)proyecmon horizontal Nimero de sumideros
S<100 2
100 < S <200 3
200 <S <500 4
S>500 1 cada 150 m?

o Material: Sumidero de caucho EPDM, con rejilla plana de caucho EPDM

Canalones

No se prevén.

3.4.5.2.2. Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccion horizontal servida por cada bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla
siguiente.

\ Dimensionado de las bajantes
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal Diametro nominal de la bajante
(m?) (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

o Material: Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1
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3.4.5.3. Colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desagtie correspondientes a las aguas residuales en
superficies equivalentes de recogida de aguas, y se ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El diametro de los colectores
se ha obtenido en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida, segun la tabla anterior de dimensionado de colectores de aguas

pluviales.
La transformacion de las unidades de desaglie en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el
siguiente criterio:

a) siel numero de unidades de desagtie es menor o igual que 250, la superficie equivalente es de 90 m?,

b) siel nimero de unidades de desaglie es mayor que 250, la superficie equivalente es de 0,36 x n°® UD m2

o Material: Tubo de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1

3.4.5.4. Redes de ventilacion

3.4.5.4.1. Ventilacion primaria

La ventilacién primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion, independientemente de la existencia de una
columna de ventilacidn secundaria. Se mantiene asi la proteccion del cierre hidraulico.

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal
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3.5.1. Proteccion frente al ruido

No es de aplicacion segun el DB-HR que en su apartado || Ambito de aplicacién dice:

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I) exceptuandose los casos
que se indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que
seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de actividad respecto a
las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio
para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento
acustico;

d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion
integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o
acabado interior, de modo incompatible con la conservacién de dichos edificios.

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal

Arquitecto Arquitecta
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3.6.1. HE 1 Limitacion de demanda energética

No le es de aplicacion.

1.1. Ambito de aplicacion
1 Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m2 donde se renueve
mas del 25% del total de sus cerramientos.

3.6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Se justifica en el correspodiente apartado en los anejos de instalaciones.

3.6.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
3.6.4. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

Se justifica en el correspodiente apartado en los anejos de instalaciones.

3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

No le es de apliacion al no superar los 4.000m? construidos segin el art. 1.1. del DB-HES para el uso administrativo..

En Antequera, a 30 de noviembre de 2012

Fdo.: J. Pedro Pacheco Orellana Fdo.: Inmaculada Pacheco Mariscal
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